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.4ssr~acr.-Eight new alkaloids have been obtained from the trunk bark of 
Ochrosia moorei .  These are 10-hydroxydihydrocorynantheol (21), Il-methoxypicra- 
phvlline (22), 10,11-dimethoxy-19,20-dihydro-16S,20R-sitsirikine (23), 3S,7S-ochrop 
posinineoxindole (a), 10-methoxy-3S,4R- and 3S,4Sdihydrocorynantheol N-oxides 
(25 and 26)’ and 3R,4R- and 3R,4S-reserpiline .V-oxides (27 and 28). Twenty other 
known alkaloids were also isdated,  of which ellipticine (1) is the major compound. 
The sole chemotaxonomic criterion that  will differentiate between the genus Ochrosia 
and the closely related Neisosperma is the presence of ellipticine and/or 10-methoxy- 
ellipticine in the former, and its or their absence in the latter. 

Parmi les Apocynacees de la tribu des Rauvolfiees, le genre Ochrosia a fait 
l’objet de nombreux travaux chimiques motiv6s d’abord par l’utilisation ancienne 
de ces plantes en medecine empirique puis par la d6couverte. dans certaines esp&ces, 
de substances antitumorales du type de l’elljpticine. Bjen que la presence 
d’alcaloides dans certaines esp&ces d’ochrosia ait 6t6 signalke, dbs 1890, par 
11. Greshoff (1) puis, beaucoup plus tard, par S. G. Bisset (2)’ les premiers travaux 
chimiques significatifs portant sur des plantes appartenant A ce genre datent de 
1958: S. Goodwin et coll. (3) isolent alors d’ochrosia elliptica l’ellipticine (1) et la 
m6thoxy-10 ellipticine (2). Dix-huit espbces ont 6tC Ctudi6es depuis (4) et une 
quarantaine d’alcaloides en ont 6t6 extraits mais la systkmatique du genre a kt6 
difficile A 6tablir et la synonymie pour certaines espbces est si complexe que des 
confusions multiples en ont rCsult6. Maintenant, le genre Ochtosia Jussieu est 
scinde en deux genres: Ochrosia (21 espbces) et Seisosperma (18 esp&ces) ( 5 ) .  Au 
vu des r6sultats publiCs, il semblait difficile d’utiliser l’etude des alcaloides pour 
confirmer l’exjstence des deux genres : de nombreuses etudes n’ont manifestement 
pas d6pass6 le stade prbliminaire et ne permettent donc pas de nier l’existence 
d’un compos6 dans une espbce donn6e et, a fortiori ,  dans le genre correspondant; 
des identifications botaniques incertaine3 compliquent encore 1’interprCtation 
des r6sultats. 

De 1’6tude chimique approfondie des Ccorces de tronc de Ochrosia moorei 
que nous avons rCalisCe, il ressort que m&me les alcaloides isolCs jusque-la uniquement 
de Seisosperma (ex-Calpicarpum) tels que les ochrolifuanines ou la descarbo- 
rnkthoxydihydrogambirtannine peuvent se retrouver dans un Ochrosia sensu stricto 
et que seule la  prisence (chez les Ochrosia) ou l’absence (chez les Seisosperma) 
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d 'e l l i p t i c i i i e  et '021 d e  mPt1iosy-10 e l l i p t i c i i i e  d e m e w e  u t i  a r g u m e r i t  ckimiotasoi2otniqite 
qui Fie con?iaisse, jzisqu'alors,  aiicurie e scep t io i z .  

L'Oclirosia nioorei que nous avon,s etudii. provient des Souvelles Hghrides. 
De cette plante, r6colti.e en Australie, Doy et l loore (6) avaient isoli. isorbserpiline, 
rgserpiline; ellipticine et mi.tlioxy-10 ellipticine. De l'extrait obtenu A partir 
des bcorces de tronc de la plante ni.o-hi.bridaise. 28 alcaloides ont 6t6 &par&. 
L'ellipticine 1 e,st le compos6 riettement majoritaire; 1 i  alcaloides ont &ti. identifiks 
A des alcaloides d6jA isol6s (4) soit d'0ciirosia s p .  : ellipticine (I), mi.tlioxy-lO 
ellipticine (2), Al-4-oxyellipticine (3)' dihydro-3, 14 ellipticine 1, t6trahydro- 
alstonine (3) ( i ) ,  aricine (6); isorgserpiline $ indosyle ( 7 ) ,  dim6thoxy-lr), 11 
picrapliylline (8) soit de -1-eisosperma s p .  : rkserpinine (9)' ocliropposine (lo), 
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ochrolifuanine A (11)’ rauvoxine (E), soit des deux genres d’Ochrosiin6es: iso- 
rgserpiline (13), reserpiline (14), ochropposinine (15) dont nous avons pr6cis6 la 
configuration R en C20 (voir partie expkrimentale), descarbom6thoxydihydro- 
gambirtannine (16) ( i ) ,  et mCthoxy-10 dihydro-18, 19 corynanth6ol (17). Trois 
composes ont et6 isol6s pour la premi6re fois d’une Ochrosiinke mais avaient 6t6 
auparavant dCcrits dans d’autres plantes : dihydro-18, 19 corynanthkol (18) (8) , 
isocarapanaubine (19) (9) et dimethoxy-10, 11 ajmalicinine (20) (IO). Enfin, 8 
alcaloides ont 6t6 isoles pour la premii.re fois Q l’6tat naturel: les composes 21 Q 28. 

Le spectre de masse du compos6 21 montre une fragmentation (AI+ 314, m e 
313. 285, 283, 269, 267, 2 5 i ,  241, 200, 186, 185, 172) comparable A celle du 
dihydro-18, 19 corynanthkol 18 et du m6thoxy-10 dihydro-18, 19 corynanth6ol 17 
augmentee de 16 unites par rapport au premier, diminu6e de 14 unites par rapport 
au second. La forte bande a 3300-3400 cm-‘ dans l’ir et le dkplacernent batho- 
chrome observe sur le spectre uv enregistr6 en milieu alcalin traduisent la prksence 
d’un groupement phenolique. Les maxima A 224 et 280 nm sur le spectre uv 
sont en faveur d’une substitution en position 10 ( l l ) ,  de meme que les d6place- 
ment3 chimiques des proton. aromatiques en rmn (12). La presence de bandes 
de Bohlmann (2760, 2810, 2880 cm-l) en ir et l’effet Cotton positif entre 250 et 
300 nm en D.C. confirment la relation trans quinolizidine des cycles C et D et la 
configuration a du proton en C3. Les valeurs fournies par le spectre de rmn du 

en particulier au niveau des C3, Clo, Clj et C?o. confirment la structure d’hy- 
droxy-10 dihydro-18. 19 corynanth6ol pour le compos6 21. 

L‘alcaloide 22 est un compose de masse AI+ 412 et de fragmentation similaire 
Q celle de la picraphylline (3S2+30) (13) ou de la dimdthoxy-10, 11 picraphylline 
(442-30) (4). tous deux alcaloideq a-acylindoliques. Les bandes uv Q 336 nm 
et ir Q 1630 cm-’ confirment cette fonctionnahsation c 3 = 0 .  On note aussi sur 
le spectre uv un effet hypsochrome (336+299 nm) apr2s addition d’une goutte de 

l l  

HC1 qui provoque la cyclisation HO-C3-S4+-CH3 (14); le spectre uv sugg&re 
I 

&galenlent la presence d’un mkthosyle en position C11 (11) (15) .  Cette substitution 
est confirmee par 1’6tude de la partie aromatique du spectre de rm ‘H: outre le 
signal a i . 5  ppm ( s ,  C17-H), il esiste deux massifs. un doublet a 7.46 ppm ( lH ,  
J = 9  Hz) et un multiplet de deux protons Q 6. iS  ppm. L’observation d’un 
systkme AB ( J = 9  Hz) dans le spectre de rm ‘H, par spectromktrie diffkrentielle, 
est la preuve de la prksence de 2 protons aromatiques ortho. La difference de 
d6placement chimique de ces protons (16=0.68 ppm) est compatible avec 2 
protons ortho Cg-H et Clo-H (16). le proton en C12 &ant superpos6 Q celui en (210. 

L’ensenible de ces donnees nous a conduits Q identifier 22 Q la m6thoxy-11 picra- 
phylline. 

Le compose 23 montre, dans son spectre de masse, une paire de pics importants 
Q m e 416 et 415 (11- , 100yc et AI-.-l, SITc) qui rappelle les spectres de masse 
de composes corynane Q cycle E ouvert. telles les dihydrositsirikines ( m  e 356 et 
355) : les autres fragments observes sont en accord avec ce squelette si l’on ajoute 
deux m6thosylec sur le cycle -4 des djhydrositsirikines. Sur le spectre de rm ‘H 
du compose 23, l’observation de deux singulets Q 6.90 et 6.84 pprn correspondant 
aux protons Cg-H et C12-H permet de placer les mkthoxyles en positions Clo et C11. 
L’ememble du spectre de rm ‘H de 0.80 A 4.10 ppm est simjlaire A celui de la 
16S.20R dihydrositsirikine obtenue par d6gradation de la dihydro-18, 19 cory- 
nantheine selon (17) (18). Le compose 23 est donc la dimethoxy-10, 11 dihydro-18, 
19 sitsirikine 16S,20R. 
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Le compos6 24 prgsente un spectre de masse avec un fort pic mol6culaire A 
m’e 374 (llf , 100yc) et une fragmentation tout a fait comparable a celle de 
l’ochromianoxine (oxindole de l’ochromianine) (4) : m,’e 96, 110, 124, 140, 1.54, 
16s’ 169; Feuls les fragments 204, 219, 329 et 359 sont augment& de 30 unit& de 
masse par rapport a ceux de l’ochromianoxine. L’observation d’une bande uv 
A 274 nm, de bandes ir a 1iOO cm-I (lactame A 5 chafnons) et 2740, 2790, 2830 
cm-I (bandes de Bohlmann) et de trois singulets A 3.83 ppm (6H, 2 Ar-OCH3), 
6.50 et 6.95 ppm (CI?-H et C9-H) sur le spectre de rm ‘H compkte ces donnkes, 
l’ensemble etant en faveur d’un oxindole du dimethoxy-10, 11 dihydrocorynanth6ol. 
Le dichroisme circulaire permet de fixer la st6r6ochimie en i s ,  3S, 4K (19) et 
d’attribuer A 24 la structure de l’oxindole de l’ochropposinine (20). 

Me0 

Les composes 25 et 26 sont des alcaloides isomhres de masse m ‘e  344 (AI+ ) 
et de fragmentations superposables a celles d’un mCthoxydihydro-18, 19 cory- 
nantheol. Le compos6 25 est moins polaire en ccm que 26; cependant, leurs 
spectres uv et la partie aromatique de leurs spectres rm ‘H sont identiques et 
r6vhlent la pr6sence d’un noyau indolique mithoxy16 en CUI. En  dehors d’une 
bande large vers 3300 cm-’, on remarque sur le spectre ir du produit 25 de faibles 
bandes de Bohlmann. Le dichroisme circulaire montre, dans les deux cas, un 
effet Cotton positif entre 250 et 300 nm, donc une configuration 3s. Le traitement 
de ces deux compos& par le mklange Zn HCl fournit le m&me m6thoxy-10 dihy- 
dro-18, 19 corynanthbol. La diffkrenciation des 2 S-oxydes se fera uniquement 
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au niveau de la rm 'H: pour le seul compos6 26, on observe un doublet massif vers 
4.38 ppm dQ au d6blindage du proton 3s par l 'oxyghe sur S4 (21). Les compos6s 
25 et 26 sont done respectivement les S-oxydes 4R et 4S du m6thoxy-10 dihydro-18, 
19 corynant'h6ol; a notre connaissance, seul un .]--oxyde du dihydrocorynanth6ol 
6tait connu (22). 

Les compos6s 27 et 28 sont deux compos& nouveaux ayant une fragmentation 
en spectrom6trie de masse identique a celle de la rkserpiline, augmentee de 16 
unit& pour le pic molkculaire (M+. 428). L'hypoth6se selon laquelle il s'agit des 
S-oxydes de rkserpiline est vCrifi6e par r6duction (Zn 1HCI) des deux compos&: 
la rkserpiline est obtenue dans les deux cas. La configuration de ces A--oxydes 
27 et 28 est propos6e au vu de leurs spectres de rm 'H: dans le premier cas, le 
m6thyle Cls (1.52 ppm), coup16 au proton Cis-H (4.80 ppm) est accompagnk 
d'un proton C3-H A 5.05 pprn (Wj4=9  Ha);  dans le deuxi6me cas, le m6thyle 
CIS (1.20 pprn), coup16 au proton C19-H (4.19 ppm) est accompagn6 d'un proton 
C3-H B 4.40 ppm (\$'%=19 Hz). Les d6placements respectifs des protons en 
Ca de chaque compos6, ainsi que les largeurs mi-hauteur de leurs signaux, sont 
en faveur d'une conformation cis-quinolizidine dans le compos6 27 (3R, 4R) et 
trans-quinolizidine dam le compos6 28 (3R, 43). 

noter que tous les alcaloides isol6s de 0. moorei sont de type corynane 
ou dkriv6s de ce type. 

11 est 

PARTIE EXPBR13\IEST=1LE3 
MIT~RIEL vBdr.u,-Les Ccorces de tronc de Uchrosia moorei F. von Mueller ont et6 rCcol- 

tCes aux Souvelles Hdbrides, dans l'ile d'.4natom; un Cchantillon d'herbier a et6 dCposC au 
MusCum Sational d'Histoire Naturelle de Paris sous le no SCvenet 784. 

EXTRACTIOS ET FR.wrIossEmsT.-Le matiriel  (3 kg) a C t C  extrait en continu par le chlorure 
de mCthyl&ne dans un appareil de type Soxhlet ; apr& concentration, les solutions organiques 
sont extraites par une solution aqueuse de HZSO, a 2%; la phase aqueuse acide, apr&s lavage 
par l'hexane, est alcalinisee par ",OH B 25% et extraite par CHZC12. Le rendement en alca- 
loides totaux est de 9.27 g/kg. Le fractionnement est rdalisC par filtration sur Sephadex L H  
20 suivie de chromatographies successives sur colonnes de d i c e  neutre ou alcaline sous pression 
ordinaire ou sous moyenne pression. La purification des alcaloides sCparCs a et6 le plus souvent 
obtenue par chromatographies sur couche Cpaisse de gel de silice. 

Les donnees spectrales des composCs 1 B 20 sont conformes B celles deja dCcrites; les com- 
posCs 1, 2 ,  4, 5 ,  6, 9, 11, 12, 13, 14, 16, 17, 18, 19 ont CtC aussi compares a des Cchantillons de 
reference. 

Les alcaloides nouveaux 21 a 28 ont tous CtC obtenus en trks faibles quantit6s:homogknes 
en ccm ils n'ont pu s t re  cristallisks; c'est la raison pour laquelle les pouvoirs rotatoires n'ont 
pas 6te mesurks et les spectres uv seulement enregistres qualitativement. 

Uchropposinine (15) (C2rH30Sz03) .-Les donnCes spectrales sont conformes A celles d$jA 
publikes: nous avons, de plus, enregistrb le spectre de rmn I3C pour determiner la configuration 
en CZOp.: (22.63 MHz CDC13) 6:  146.7 et  144.9 (CII e t  CIO), 131.9 (Cz), 130.6 (C13), 119.8 (Cs), 
106.6 (C,), 100.5 (C,i, 95.6 (CI2),  60.1 ( C 1 7 ) ,  60.0 (C3 et  C Z ~ ) ,  56.5 et 56.3 (2 CHs-O), 52.6 (Cs), 

Hydroxv-fO dihydrocorynonthhol (21) (c19H26s202).-11 se colore en gris-violet au C.A.S.'; 
sm ( d e ,  <): 314 (>I*., loo?), 313 (985) ,  285 (i), 283 (3), 269 ( lo) ,  267 ( 7 ) ,  257 (3), 241 (14), 
200 (i), 186 (161, 185 (12) et 172 (9); uv X max nm (EtOH) 224, 280, 298 (Cp.) e t  310 (Cp.) peu 
modifie en milieu acide, X max um (EtOH+SaOH) 277, 297 (Cp.), 307 (Cp.), 319 (6p.) e t  343 
(Cp.); ir  (KBr) cm-1 3400-3300, 2880, 2810, 2760; rmn 'H (CDCl,+CDsOD, 240 MHz): 6 7.11 

40.9 (CZO), 36.0 (cis), 34.9 ( C I ~ ) ,  34.4 (C16), 23.1 (CIS), 21.1 (c6)) 10.8 (C16).. 

3Les spectres ir  ont CtC enregistrCs sur spectrophotomktre Perkin-Elmer type 257, les 
spectres uv sur appareil Bausch et Lomb type "Spectronic 505" et les courbes de dichroisme 
circulaire sur le dichrographe I1 Roussel-Jouan. Les spectres de masse ont et6 exCcutCs sur 
spectrographe AEI, type MS 50, B 70 eV. Les spectres de rmn lH ont Ctd enregistres, a 240 
ou 400 hIHz, sur l'appareil evpkrimental de 1'Institut d'electronique Fondamentale d'Orsay 
(23) et les spectres de rmn I3C sur appareil Bruker H X  90 E B 22.63 MHa ou W P  60 a 15.08 MHz 
avec le TMS comme rCfCrence interne. 

4C ri.S: le sulfate d'ammonium cCrique CeIx (SO,),t, 2 [(SH4)2 SO,], 2 H20, utilis6 comme 
rCv6lateur en ccm, donne des colorations caractCristiques avec de nombreux alcaloides (24) 
indoliques. 
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Jikthoxy-11 picraphyl l ine (22) (C23H~&~Oj).--Elle se rCvkle en bleu pAle au C.A.S.; sm 
(n i l e ,  %): 413 (10, hI+l) ,  412 (35, >I+), 221 ( l l) ,  214 ( lo) ,  210 (14), 209 (14), 188 (111, 174 (35), 
173 (loo), 98 ( 7 ) ,  58 (21), 57 (21); uv X max nm (EtOH) 223, 267 (Cp.), 281, 291, 336 non modifiC 
en milieu alcalin, (E tOHSHCl) ,  225, 270 (Cp.), 282, 289, 299 (Cp.); ir (CHC1,) cm-1 3450, 1695, 
1630; rmn1H (CDC13, 400 hIHz):  6 8.90 (s, Cp., NH) ,  7.50 ( s ,  l H ,  Cli-H), 7.46 (d, l H ,  J = 9  Hz),  
6.78 (m 2H), 4.05 (m, lH, Clr-H), 3.89 (s, 3H, OCH3), 3.76 (s ,  3H, COOCH,), 2.05 (s, 3H, 
N-CH,f, 1.31 (d, 3H, /=6.5 Hz, CI!-H3). L'irradiation du doublet a 7.46 ppm a permis d'ob- 
server par difference la transformation en singulet d'un doublet ( J = 9  Hz) 

DimCthorpl0,f 1 dihydro-l8,19-(16S, 2 0 R )  s i ts ir ik ine (23) (CZ~H&ZO:) .-Sa coloration 
violette au C.il.S. Cvolue rapidement vers le jaune; sm (m/e ,  %) 416 (loo), 415 (81), 401 (14), 
313 (38), 311 (38), 285 (14), 230 (19); uv X max nm (EtOH) 227, 297, sans modifications sensibles 
en milieu acide ou alcalin; ir (CHC13) cm-l 3300, 1715; rmn1H (CDC13, 400 MHz) 6: 7.85 ( s  Cp., 
1H, KH), 6.9 et  6.84 (2s, 2 x lH, C12-H et Cs-H), 3.89 et 3.86 (2s, 2 x 3H, Ar-OCH,), 3.65 (s ,  3HJ 

Oxindole 7S,SS de I 'ochropposinine (24) ( C ~ I H ~ C N ~ O ~ )  .-I1 se colore en jaune au C.A.S.: cette 
couleur Cvolue ensuite vers l'orange puis le violet. Sm (n i l e ,  (%) 375 (ll+l, 26), 374 (>I-., 
100), 359 (14), 329 (li), 219 (ll),  204 ( lo) ,  169 (48), 168 (26), 154 ( lo) ,  140 (26), 125 (13), 124 
(28), 110 (9), 96 (22); uv h mas nm (EtOH) 217, 274, 304 (Bp.) sans modification sensible en 
milieu acide ou alcalin; ir (CHC13) cm-l3600, 3425, 2830, 2790, 2740, 1700, 1620; rmn1H (CDCl,), 
400 MHz) 6: 8.33 ( s  Cp., l H ,  NH) ,  G.95 et 6.5 (2s, 2 x IH, C5-H e t  ClZ-H), 3.83 ( s ,  GH, 2 OCH3) ,  
3.51 et  3.42 (2m, 2 x lH ,  ClT-HZ), 0.85 (t, 3H, J=7 .5  Hz, C18-H3); DCjelnm (le): (EtOH, c=O.46 
g/litre): 235 (+7.96), 251 (0), 265 (-2.43), 290 (-1.24), 300 (-1.46), 325 (0). 

AT-oxyde-3S,4R dic mkthoxy-10 dihydrocorynanthkol (23) (C20H?,S203).-11 se colore en jaune 
vert au C.A.S.; sm (mie ,  G) 344 (XI+ , 30), 328 (93), 327 (loo), 313 (5), 299 (lo), 297 (9), 283 (lo),  
281 (4), 255 (14), 214 (7), 200 (20), 199 (li),  186 (lo), 168 (35); uv X max nm (EtOH) 280, 294 
(Cp.), 307 (Cp.) sans changement sensible en milieu acide ou basique; ir (film) cm-l large bande 
entre 3200-3400, 2860, 2820, 2730; rmnlH (CDCl,+CDjT, 400 hlHz):  6 7.25 (d, lH,  J=8.5 Hz, 
C12-H), 6.94 (dd, l H ,  J = 2  Hz, Cs-H), 6.81 (d, l H ,  J=8 .5e t  2 Hz, CIl-H), 3.8 (s, 3H, h -OCff3 ) ,  
0.84 (t dCformC, 3H, -CH,-CH3): DC[@!,, (le) (c=0.53 gllitre, EtOH),  310 (-0.32), 276 (S2.57). 

:T-osyde-SS,4.S du mkthoxy-f 0 diiiydrocorynnnthkol (26) ( C Z ~ H Z ~ K Z O ~ )  .-Plus polaire que le 
prCcCdent, il se colore en beige rosC au C.4.S. ;  (silice neutre, CHC13+CH3OH 812): sm (m/e ,  
%), 344 (4),  328 (82), 327 (loo), 313 (5), 299 (61, 297 (101, 283 (111, 281 (851, 255 (131, 214 (5), 
200 (13), 199 (8), 186 ( i ) ,  168 (9):  uv Xmas nm (EtOH) 278, 295 (Cp.), 305 (Cp.) sans changement 
notable en milieu acide ou basique; ir (film) cm-l large bande centrCe sur 3300; rmnlH (CDC13+ 
CD30D, 400 MHz) 6:  7.08 (d, l H ,  J=8 .5  Hz, (312-H), 6.82 (d, l H ,  J = 2  Hz, Cs-H), 6.7 (dd, lH ,  
J=8.5 et 2 Hz, CI1-H), 4.38 (m, l H ,  C3-H), 3.75 ( s ,  3H, .Ir-OCH3), 0.73 (t dCformC, 3H, -CH,- 
CH,);  DC (EtOH, c=1.08 g/litre) 'elnrn (le): 279 (+0.21), 306 (-0.30). 

,V-oxyde-SR,4R d e  In rCserpiline (27) ( C Z ~ H ~ ~ X ? O ~ ) . - S ~  coloration violette au C.A.S. &de 
vite la place une coloration jaune vif cerclCe d'orange; sm (mle ,  R) 428 ()IL,, lo) ,  412 (100), 
411 (68), 397 (50), 353 (15), 311 (281, 283 (43), 269 (13), 257 (131, 244 (16), 230 (241, 229 (16), 
216 (28), 168 (78); uv X mas nm (EtOH) 224, 274, 291, 296, 302, 338 sans changement sensible en 
milieu acide ou alcalin; ir (CHCl,) cm-l 3570, 3450, 1690: rmn" (CDCl3, 400 MHz) 6:  9.1 (m, 
1H deutkriable, NH) ,  7.59 ( s ,  lH ,  Cli-H), 7.0 et 6.82 (2s, 2 x l H ,  Cs-H et C12-H)) 5.05 (m, lH, 
C3-H, W/2=9 Hz),  4.80 (m, l H ,  Cls-H), 3.92 (s, 3H, Ar-Ohle), 3.91 ( 5 ,  3H, hr-OCH,), 3.76 
( s ,  3H, COOCH3), 1.52 (d, 3H, J=6 .5  Hz, transform6 en singulet par irradiation du signal a 

A-oxyde-SR,4S d e  In rkserpiline (28) ( C ~ ~ H Z ~ K Z O , )  .-Plus polaire que le prBcCdent (silice 
neutre; CHC13-hleOH 8i2),  sa coloration violette au C.A.S. devient vite beige rosC; sm (mle,  

244 (li), 230 (17), 229 (18)) 216 (411, 168 (13); uv h max nm (EtOH) 225, 276, 290, 297, 302, 307 
sans modification en milieu acide ou alcalin; ir (CHCL) cm-l 3480, 3250, 1695; rmnlH (CDC13, 
400 MHz) 6 :  8.22 (m, IH, CchangC par D20, S H ) ,  7.55 ( s ,  lH,  Cli-H), 7.07 et 6.83 (2s, 1H x 2, 
Cs-H et C12-H), 4.10 (m, l H ,  C3-H, W/2=19 Hz) ,  4.19 (m, lH, Clg-H), 3.90 (s,,3H, +rTOCH3), 
3.89 (s, 3H, Ar-OCH,), 3.83 (s, 3H, CoOcff3),  1.20 (d, 3H, J = 6 . 5  Hz dont 1 irradiation sim- 
phfie le signal a 4.19, clY-CH3). 
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